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ความรทัว่ไปเกี่ยวกับโอโซนความรูทวไปเกยวกบโอโซน
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ความรทัว่ไปเกี่ยวกับโอโซนความรูทวไปเกยวกบโอโซน

โอโซน  เปนกาซที่กําเนิดขึ้นมาโดยธรรมชาติสังเกตไดงายๆวาหลังจากที่ฝนตกอากาศ

จะสดชื่นขึ้น มลพิษในอากาศจะลดลงเปนผลสืบเนื่องมาจากมีปริมาณโอโซนที่เพิ่มขึ้นจะสดชนขน มลพษในอากาศจะลดลงเปนผลสบเนองมาจากมปรมาณโอโซนทเพมขน

นั่นเองในปจจุบัน การจราจรที่มีความหนาแนนมากขึ้น โรงงานอุตสาหกรรมตางๆ 

รวมทั้งกิจกรรมในชีวิตประจําวันทําใหเกิดปญหามลพิษในอากาศที่สงขึ้นอยางมาก ไมรวมทงกจกรรมในชวตประจาวนทาใหเกดปญหามลพษในอากาศทสูงขนอยางมาก ไม

วาจะเปนกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) กาซคารบอนมอนนอกไซด (CO) ฯลฯ รวม

ไปถึงเชื้อโรค แบคทีเรีย ที่ทําใหเกิดกลิ่นอันไมพึงประสงคซึ่งมลพิษเหลานี้ สามารถที่ไปถงเชอโรค แบคทเรย ททาใหเกดกลนอนไมพงประสงคซงมลพษเหลาน สามารถท

จะเขาไปสะสมอยูในตัวเราไดตลอดเวลา เปนผลใหเกิดอาการตางๆ เชน ภูมิแพ, ไซนัส

หอบ หืด วิงเวียนศีรษะ  วัณโรค ฯลฯ , หอบ หด, วงเวยนศรษะ, วณโรค ฯลฯ 
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กาซโอโซนคืออะไร กาซโอโซนคออะไร 

กาซโอโซนคอือะตอมของออกซิเจน 3 อะตอม รวมกันเปน 1 โมเลกุลของโอโซน 

(O ) ตามปรกติออกซิเจนจ ปร กอบกันในลักษณ  2 อ ตอมเปน 1 โมเลกล (O ) (O3) ตามปรกตออกซเจนจะประกอบกนในลกษณะ 2 อะตอมเปน 1 โมเลกุล (O2) 

ซึ่งมีคุณสมบัติตางกันมากคือ O2 จะสามารถคงสภาพอยูไดหลายสภาวะ หรือ กลาว

ไดวามีความเสถียร (Stable) นัน่เองแตกาซโอโซน (O3) จะไมคงตัวหรือไมเสถียร 

(Unstable) เนื่องจากปจจัยตางๆ เชน อุณหภูม ิความรอน ความดัน  และการสัมผัสๆ ุ ู

กับสารที่มีพลังงานต่ํากวาจะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน (Oxidation) อยางรวดเร็วซึ่ง

O มีปฏิกิริยาสงถึง 2 07 V lt (O id ti P t ti l)O3 มปฏกรยาสูงถง 2.07 Volt (Oxidation Potential)
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โอโซนอยไดนานเทาไหรโอโซนอยูไดนานเทาไหร

หลังจากระบบโอโซนผลิตโอโซนไปกระจายอยูภายในระบบ โอโซนจะเปลี่ยนสภาพ

กลับมาเปนออกซิเจน (O ) ทันที โดยปฏิกิริยารีดอกซ (Redox Reaction) เนื่องจากวากลบมาเปนออกซเจน (O2) ทนท โดยปฏกรยารดอกซ (Redox Reaction) เนองจากวา

โอโซนเปนกาซที่มีลักษณะไมเสถียร ซึ่งจะเกิดปฏิกิริยาออกซิไดสกับสารตั้งตนที่ทํา

ใหเกิดกลิ่น รวมถึงเชื้อโรคตางๆ โดยโอโซนจะเปลี่ยนเปนออกซิเจน (O ) ภายใน 30 ใหเกดกลน รวมถงเชอโรคตางๆ โดยโอโซนจะเปลยนเปนออกซเจน (O2) ภายใน 30 

นาที โดยลดจํานวนลงทีละครึ่งหนึ่งของระดับของตัวมันเองตามหลักลําดับเรขาคณิต 

คือ a = a (½)nเชน 16 8 4 2 1 เปนตน ในทางปฏิบัติการเกิดปฏิกิริยาออกซิไดสของคอ an  a1 (½) เชน 16,8,4,2,1 เปนตน ในทางปฏบตการเกดปฏกรยาออกซไดสของ

โอโซนมักจะนอยกวา 30 นาที ที่จะกําจัดจุลินทรียในอากาศ แตในขณะเดียวกัน

โอโซนก็มีศักยภาพมากพอที่จะทําปฏิกิริยาจนสําเร็จลลวงได โอโซนกมศกยภาพมากพอทจะทาปฏกรยาจนสาเรจลุลวงได 
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ประโยชนโดยทั่วไปของโอโซนประโยชนโดยทวไปของโอโซน

้ ้ ่  ้°  ใชบําบัดน้ําในสระวายน้ํา เพื่อแทนคลอรีนขจัดสารปนเปอนและเชื้อโรค

°  ใชในระบบน้ําของหอผึ่งเย็น เพื่อควบคุมตะไครน้ํา การเกิดตะกรัน และลดการกัดกรอน

°  ใชขจัดกลิ่นเหม็นตางๆ ในอุตสาหกรรมและชุมชน เชน โรงงานอาหารสัตว และกลิ่นจากน้ําเสีย

ใ ใ    ็ ื่ ั ิ ่ ป ป ื้ โ°  ใชในขบวนการลางอาหารสดกอนการแชแข็งเพือขจัดสิงปนเปอนและเชือโรค

°  ใชดับกลิ่น และฆาเชื้อโรคในสถานบริการตางๆ เชน โรงแรม โรงพยาบาล อาบอบนวด 

°  ใชในขบวนการซักผา ซึ่งทําใหลดคาใชจายการใชผงซักฟอก และยังชวยฆาเชื้อไดดีดวย

°  ใชขจัดกลิ่นหมึกพิมพ และกลิ่นทินเนอรตามโรงพิมพ และหองพนสีรถยนต°  ใชขจดกลนหมกพมพ และกลนทนเนอรตามโรงพมพ และหองพนสรถยนต

°  ใชขจัดกาซไอเสียรถยนตตามที่จอดรถใตอาคารสูง
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ประโยชนโดยทั่วไปของโอโซนประโยชนโดยทวไปของโอโซน

ใ ใ ื  ใ   ไ    ื้ โ°  ใชในครัวเรือน เชน ใชลางผัก ผลไม และลางอาหารสด ขจัดสารพิษ ยาฆาแมลง และเชือโรค 

°  ใชประกอบกับเครื่องกรองน้ําทําน้ําดื่ม 

°  ใชขจัดกลิ่นอับเหม็นตกคางตามหองตางๆ

°  ใชในรถยนต เพือ่ปรับสภาพอากาศกลิ่นอับชื้นในหองโดยสารรถยนต  ใชในรถยนต เพอปรบสภาพอากาศกลนอบชนในหองโดยสารรถยนต

°  ใชในวงการแพทย เชน ใชฆาเชื้อในหองผาตัดหรือหองผูปวย

ใ  ั ้ ื่ ื่ ิ  ้ ื่ ั่ ไป°  ใชกับระบบนําดืมเพือการพาณิชย และระบบนําดืมชุมชนทัวไป

°  ใชบําบัดน้ําเสียเพื่อการขจัดสารเคมี สารแขวนลอย ฟอกสี โลหะหนัก และเชื้อโรคในขั้นตอน

สุดทาย

°  ใชในขบวนการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา เชน บอปลา บอเพาะฟกลกกง และบอเลี้ยงกงกลาดํา  ใชในขบวนการเพาะเลยงสตวนา เชน บอปลา บอเพาะฟกลูกกุง และบอเลยงกุงกุลาดา
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ระดับความเขมขนของโอโซนที่มผีลตอสขภาพระดบความเขมขนของโอโซนทมผลตอสุขภาพ

ความเขมขนของโอโซน ระยะเวลาทีส่ามารถรบั ผลกระทบตอสขภาพความเขมขนของโอโซน

(ppm)
ระยะเวลาทสามารถรบ

โอโซน

ผลกระทบตอสุขภาพ

0 01 0 02 ไ  ี  ํ ใ 0.01‐0.02

0 10

ตลอดเวลา

8 ั่ โ  ั

ไมมีผลตอสุขภาพ ทําให

กลิ่นเหม็นอับหายไป

ํ ใ  ิ ี ี ใ0.10 8 ชัวโมงตอวัน

15 ี

ทําใหวิงเวียนศรีษะ หายใน

ตดิชัด

0.30

0 40

15 นาที

(ไมเกิน 4 ครัง้ตอวัน)
ไ ป ั0.40 ไมปลอดภัย

หมายเหตุ : ขอสําคัญที่ทําใหโอโซนมีความปลอดภัย เนื่องจากคนเราสามารถไดกลิ่นของโอโซนตั้งแตระดับความเขมขน 

้ ้ ้0.01 ppm และกลิน่จะแรงมากขึ้นเมื่อความเขมขนโอโซนมากขึ้น ดังนั้นคนเราจะไมสามารถทนตอกลิ่นของโอโซน

ไดกอนที่โอโซนจะสงผลกระทบตอสุขภาพ
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ปฏิกริิยารีดอกซของกาซโอโซนปฏกรยารดอกซของกาซโอโซน

ตัวอยางการทาํปฏิกิริยาสลายกลิ่นแอมโมเนยีตวอยางการทาปฏกรยาสลายกลนแอมโมเนย

3O3 + 2NH3 ==> N2 + 3H2 O + 3O2

ตัวอยางการทาํปฏิกิริยาสลายกาซพษิคารบอนมอนอกไซด

O CO CO OO3 + CO  ==> CO2 + O2

ตัวอยางการทาํปฏิกิริยาแยกตะกอนสนิมเหล็กในน้ําตวอยางการทาปฏกรยาแยกตะกอนสนมเหลกในนา

2Fe2+ + O3 + H2O    ==>    2Fe3+ + O2 + 2OH

ตัวอยางการทาํปฏิกิริยาแยกตะกอนแมงกานีสในน้ํา

22Mn2+ = 5O3 + 3H2O    ==>    2MnO4 + O2 + 6H

9



ปฏิกริิยารีดอกซของกาซโอโซนปฏกรยารดอกซของกาซโอโซน

ั  ํ ป ิ ิ ิ ิ ไ ไ ใ ้ํตัวอยางการทาํปฏิกิริยาสลายสารพษิไซยาไนตในนํา

CN + O3    ==>    CNO + O22
2CNO + H2 + 3O3 ==>    2HCO3 + N2 + 3O2

หมายเหต  ป ิ ิ ิ ี  ี่ ิ ึ้  ี้  ี ศิ โ  ี ํ   หมายเหตุ : ปฏกรยารดอกซทเกดขนเหลานจะตองมการออกแบบทางวศวกรรมโดยผูมความชานาญเฉพาะดาน ถา

นําไปใชอยางไมถูกวิธีก็จะไมเกิดประโยชน ซึง่เราจะตองวิเคราะหองคประกอบตางๆ ดังนี้ ดวย

°  ประมาณกาซโอโซนที่เครื่องผลิตออกมาตองเหมาะสม 

้ ่ ้°  ปริมาณนํา และปริมาณสิงเจือปนในนํา (Type & Volume)

°  การผสมโอโซนกับน้ํา (Mixing Method)

°  เวลาที่กาซโอโซนละลายในน้ํา (Contact Time)

°  อุณหภูม ิ(Temperature)

°  คา pH ของน้ําที่ตองการบําบัด
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เปรียบเทียบประสิทธิภาพวิธีการกําจัดมลพิษในอากาศเปรยบเทยบประสทธภาพวธการกาจดมลพษในอากาศ

Pollution HEPA C b N ti O UV Li htPollution HEPA Carbon 
Filter

Negative 
Ions

Ozone UV Light

Particle ดี ดี ดี ใชไมได ใชไมได

Gas ใชไมได พอใช ใชไมได ดี พอใช

Smell ใชไมได ดี ใชไมได ดี ใชไมไดSmell ใชไมได ด ใชไมได ด ใชไมได

Fungi ดี ใชไมได ใชไมได ดี ดี

Bacteria พอใช ใชไมได ใชไมได ดี ดีBacteria พอใช ใชไมได ใชไมได ด ด

Virus ใชไมได ใชไมได ใชไมได ดี ดี

่ ่ ่ ่ ้ ้หมายเหตุ : ประสิทธภิาพที่เทียบใหเห็นดังกลาวเปนการกลาวอางโดยใชคามาตรฐานทั่วไป ซึ่งสิ่งเหลานี้ยังขี้นอยูกับขนาด

และคุณภาพที่ใช อาทิเชน แผน HEPA ถามีความละเอยีดมากก็สามารถกรองแบคทีเรีย  และไวรัสไดบางชนิด  เปนตน
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ECOLOGY TECHNOSTRUCTURE SYSTEM

EncourageEncourage

Contrive

Observe

Trust Mission

A Member of ECOTS all the time has 
Secure to be a professional with creativity, 

which contribute to the people of 
the world.
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